KA3AKCTAH PECITYBJIMKACBI BUIIM xane FbLJIBIM MUHHUCTPJIII]
K.U. COTBAEB atemparer KA3SAK YJITTBIK TEHUKAJIBIK 3EPTTEY YHUBEPCHUTETI

JIATIMOMOBIK JKYMBICKA
PELIEH3MA

Mcabexos EpHyp OalIXaHyIIs]
S5B071900-PagnoTexauka, 2M1eKTPOHHKA KaHe TeJeKOMMYHHKaLHAIap

TaxprpeiOsl: «Tapas kanaceinna 5G 0alIaHBICEIH YHEIMAACTEIPY

OphIHAATIEL:
a) rpadukansik 6esim napak;
0) TyciHIKTEME Ger.

KY¥MbICKA ECKEPTY

Bepinren Oiripy kyMmeiceiHna Tapa3 «kanaceiHga 5G  OaiinaHsichiH
YHBIMIACTBIPY Macenenepi KapacThlpbllakl.

Radio Research Institute (NIIR) »xone LTE-onepatopnap oJarbIHbIH
manmimerrepi  Godemama, SG  kuimikrepin Gemy kuinikrep Genpaeyiepid
TaralbIHOAY apKblJIbl AHBIKTAIa bl

[IereicTeIH KeTIaMasirsl: SG xenici 4G kaparanaa 20 ece KbpU1AaMIbIKTEL
KaMTamachl3 eTesii, AFad mamamen 20 ['6ut/c.

bip maiinananywsl (oprama) KeuaamMasirel 6ip yakeitra 100 Mout/c xane
OJIaH J1a KOl JKeTyl MYMKIH.

KeiiGip oporpadusnsik kaTenep Kesmecel.

Ipadukaneik xoHe w™oaTiHaik wmartepuammap MCTK ranabeina calikec
KA3BLUIFaH,

KeiiGip opdorpadusnsik Karenep kKesjecenl.

Byn munaomasik koba korapra OKYy OpBIHJAPBIHBIH TalanTapblHa Ccau
JKETKUTIKTI 3KOFapFbl JIOpeKele JKa3blIFaH, albIHFaH HOTWKeJep — JKejiiepil
KYPYIBl Talljjay aHe CAIBICThIPY TEXHONOTHANapAarsl FBIIBIMHA OarbITKa Kayan
Oepei.

KYMBICTBIH BAFACHI
Kanne!, gunnoMaslK kobara "ere skakcel" (95%) neren Oara, an cTyaeHT
Ucabexor Epuyp SBO71960 - Panuorexmuka, 31eKTPOHMKA  IKoHE

TeJIeKOMMYHHKALIHSI MaMaHIbIFEl OOMBIHIIA TEXHHKA JKOHE TEeXHOIOruaiap
«OaKanaBpeD) aKaJeMHSIBIK J2PEKECIHE YChIHBLIA/bI.

AYDIC TKC kad.noueHTi,

TeXH.FbUILKAH1.-bl
A.O.Kacumon

(KOmMEL)

« 2% » 24° 2019 x.
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KA3AKCTAH PECITYBJIMKACBI BUTIM xane FLLUJIBIM MUHUCTPJIIT'T
K.H. COTBAEB arninnarst KA3SAK YJITTBIK TEHUKAJIBIK 3EPTTEY YHUBEPCHUTETI

FbLIAbBIMHU KETEKHITHIH
HIKIPI

EHHHDMQ blK AV MBIC

Hcabexos Epryp OainxaHyisl

5B071900-PaguorexHnKka, 31€KTPOHMKA HKoHE TeICKOMMYHHKALAANIAD

Taxeipei0bl:_«Tapas kanaceirna SG GaiaaHBICEIH VHEIMIACTEIDYY.

bepitren Oitipy xymeiceiHna Tapas kanacekrHma 3G GaitnaHbiChiH
yYHBIMIACTRIPY Macenenepi KapacTeIpbLIaIb.

Ocel muriomaeik kobana KP na 5G cranmapreiHaarsl Kasipri 3aMmaHebl
ceiMchI3 Oaitnansic LTE TeXHONOrUsCHIH KOJ1aHa OTRIPKIN 3epTTey. A hIIKBIMAIb]
Oalinansic kenicin xobanay OapeiceiHna RadioPlanner GarpapnamackiH KonjaHa
OTBIPHIN, pagHo0aiiaHbIC aHMarblH €CelTey KoHe OHTaAHIaHaBIPY.

Radio Research Institute (NIIR) xone LTE-omepaTtopnap oarbHbY
majaimerTepl OodbiHma, 5G  okuunikTepiH Oeny kuinikTep Oenmeynepin
TaraiblHIay apKblLIbl AHBIKTANAIEL.

Hunnomawik xobara "erte kakcel" (85%) neren 6ara, am cryment Mcabekos
Epuyp Omunxanyner 35B071900 — PamworexHmka, JJeKTPOHHKA  JKIHE
TENEKOMMYHHKAIHA MaMaHJBIFel OOWBIHIIA TEeXHHKA JKOHE TEXHOJorHsanap
«baxanaBpel» aKaIeMHUIIBIK Japexeci OoifsIHIIa Koprayra xibepini.

Folibivu skeTexmni
ITxFT kad.nexropsl
/ Tupmxkanosa M.B.
(KOJIbI)
« €5 258 2019 x.
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KA3AKCTAH PECITYBJIMKACHI BIJIIM xane FBIJIBIM MUHHUCTPJIIT]
K.W. COTBAEB atempaarsr KASAK YJITTBIK TEHUKAJIBIK 3EPTTEY YHUBEPCHTETI

FbHLIABIMU KETEKHITHIH
IIKIPI

JIMNIoOMIBIK AKYMBIC

HMcabekoB Epayp Omimxanyisl

53B071900-PannoTexHuKa, 2TeKTPOHHKA JKoHE TeIeKOMMYHHKAIIHAIAp

e

BIMIACTEIDY.

TaxeipeiObl: «Tapa3 kanaceiHaa SG 0aiIaHbICEIH ¥

bepinren OiTipy kymeiceinga Tapas kamaceinga S5G  OalinaHLICHIH
yHBIMAACTRIPY MacelieNiepl KapacThIPhIIaIbI.

Ocbl munnomaslk kobama KP ma 5G crampmapThiHmarel Kasipri 3aMaHfbl
ceiMebl3 Oainaneic LTE TexXHONOruschiH KosijlaHa OTBIPBIT 3epTTey. AKbUDKLEIMaThI
Oaitnaneic xeniciH xobanay OapeiceiHna RadioPlanner ©arnapnamaceiH Kouijiara
OThIPbII, pannobaiiiaHbic alMarbiH ecernTey *KaHe OHTaluIaHIBIPY.

Radio Research Institute (NIIR) xene LTE-oneparopnap ojarbiHBEIH
maimimerrepl  OodeiHma, S5G  xwuinikrepin Oemy kuinikrep OenmeynepiH
TarafbIHAAy apKblIbl aHBIKTAIAkL

Junmomasik xobara xoHe ctyaenT Mcabekos Epnyp Oainxanyisr SB071900
— PagmMoTexHHKa, 2JIeKTPOHHKA JKOHE TEeIeKOMMYHHKALIMs MaMaHIbIFEl OOHBIHILA
TEeXHHKA JK2HE TeXHOJoTHAIap «0akanaBpel» akaJeMHsUIBIK Japexeci OoHbIHIIA
anjbIH-ana Koprayra xibepinal.

FolibIMH KeTeKii
OTkET kad.nexkTopsl
Tupukanosa M.b.

_ (KOJBI)
«& » oS - 2019 x,

@ Kaa¥T3Y 704-23. Mixip



KA3AKCTAH PECITYBJIMKACBI BIJIIM JOHE T blJIbIM MUHWUCTPJII'T
K.W. Carbaes areingarsl Ka3zak YATTHIK TEXHHKAIBIK 3epTTeY YHHBEPCHTET]
AKnapaTThIK KoHE TeJIeKOMMYHHKALHAILIK TEXHOJIOTHAIAP HHCTHTYTEI
DJIEKTPOHHUKA, TETEKOMMYHHUKAIIMA YKoHEe FApPBIIITHIK TEXHOIOTHANIAP Kapeapachl

5B071900 — PapuorexHuka, 3JIeKTPOHHKA KIHE TEIIEKOMMYHHKAI[Hs
BEKITEMIH

.Tawraii
o) 1’ 2{]9 kK.

JAHIJIOMIBIK AKYMBIC OpPBIHAAYFA
TAIICBIPMA

binim anys Heabekoe Eprnyp doinxanyivi

TakwipsiObl « Tapas karacwviida 5G 6ainaHbicbii YubiMoacmvipyy

YHHUBEPCHTET PEeKTOpbIHbIH «[/6» xazan 2018 oc. Ne 1162-6 byupvizviven
beximinzeH.

Aaxmanzaan Jcymuicmel mancwipy mepzimi 25" cayip 2019 oic.

JIMIITOMABIK JKYMBICTEIH OacTanksl OepinicTepi:

/) Ceivcwiz 5G xkemici; 2) 5G xaHa paguo TtexHonoruscel; 3) LTE
TEXHOJIOTHACHIHA Tajaay.

JIMTIOMIBIK AKYMBICTA KapacTHIPIIATEIH Macelleliep Ti3iMi:

a) LTE cmanoapmuiHbll HCENINIK apXumeKmypacsl,

2) LTE mexnono2uacoiibly paouolcuinix cnexmpi,

6) LTE xceniciniy kammy maniMmin ecenmeyoeei yanst OauianbIiCmull UyoliblH
ecenmey;

Ch130a/bIK MaTepraiaap TiziMi (MiHaeTTi cer3banap a9 KepeeTinyi Tric)

Corzb6a mamepuandapet 11 craiioma kepceminzen.

|  ¥cemsulaTelH Herisri ouebuer 13 aray: 1) B.FO. babkos, M.A. Bo3HIoK,
B.M. JImurpues. Cucremsr mobOuisHOM cBsasu /CII6 I'VT. — CI16,1999. — 330c.
2)Kapramesckuii B.I'. u ap. Cetn noasmkHO# cszu. — M.: DKO-TPEH/I3, 2001.3)
[Tegarkuu A. B. Cucremsl MoOuneHoi ez, Yacte 1. — Pribunack: PIATA, 2008.
4)Bapykuna JL.W. [Ilnanuposanuwe ceredt LTE, Texnudeckue MNpeANnOCHUIKH
oObenuHeHus oneparopos. MForum.ru, 2010.




ITHILTOMJIBIK KYMBICTHI (3k00aHBl) AaibIiHAAY

KECTECI
Benimaep araysl, Foinbimu xerexiire Eckepry
KapacThIpblJaThIH JKoHe KeHeclijiepre
Macelelep Ti3IMi KepceTy Mep3imi
Ceimeni3 5G xenici 20.01.2019 - 01.03.2019 OpBIHAAJ/Ib]
5G neri3ri kel 02.03.2019 - 02.04.2019 OpBIHAAJ b
apXHTEKTYpachl
LTE rexnonorusceina 01.04.2019 — OPBIHIAJIBI
Tajjay 15.04.2019

JumnoMasik wyMbic (3ko0a) GeniMaepiHid KeHeclinepi MeH
HOpMa OaKblUIayILIBEIHBIH asKTalFaH KyMEICKa(ykobara) KoiiraH

KoJATaHOaIapbl
benimaep araysi Kerecminep Kon Kounsr
(aThl, 9KeCiHIH aTkl, Terl, | KOWBUIFaH
FBIJIBIMH JI9pPEKecl, aTarbl) KYHI

CeiMcni3 5G xkenicl M.Tupuxkanosa, DTxkET

Kkad).JIEKTOPBI L60%.1f ﬂ‘f’VI

5G neri3ri xeni M.Tupmxanosa, ITwET
ApXHUTEKTYPACHI Kad).JIeKTOPBI oo ﬁz‘ 7
Hopma PhD poxtopsl, DTxET <A .
OaxsLIay Kad.CeHHOP-JIEKTOPEI (.65 19 f@/
Ta#icapuesa K.H.
FreiubiMu xkeTekucl W M. TupmxaHosa
(KOmBI)

TarncelpMaHE! OpeIHAAYFA alFaH O11IM aTyIlbl &@ E.Mcabekos

Ky « o» 0Y 2019 .




KA3AKCTAH PECITYBJIMKACHI BIJIIM JKOHE FbIJIBIM MUHHUCTPJIIT |

K.H. Carbaes atbinarsl Ka3ak YATTEIK TEXHAKAIBIK 3epTTEeY YHHUBEPCHTETI
AKIapaTThIK KoHE TeJIeKOMMYHHKaIHAIBIK TEXHOJIOTHAIAD WHCTHTYTHI

DNEeKTPOHUKA, TEJIEKOMMYHHKALIMA JKaHE FAPBILITHIK TEXHOJIOTHAIAp Ka(eapacs!

WMcabexos Epryp OninxaHyibl

«Tapa3 kanaceiiia 5G OaHIaHBICEIH YABIMAACTHIPY

JAUTLTOMBIK K¥MbIC

5B071900 — PagHoTeXHHKA, 2JIEKTPOHUKA KOHE TEIEKOMMYHHKAIIHS MaMaHIbIFbl

Anmarter 2019



KA3AKCTAH PECITYBJIMKACEI BUIIM JXOHE FBLJIBIM MUHUCTPJIIT

K.W. Carbaes atbiaarst Kasak yITTEIK TEXHUKAJBIK 3€pPTTEY YHHBEPCHTETI
AKNapaTThIK JKoHEe TeNIEeKOMMYHHKAIMSAIIBIK TEXHOIOIUSIapP HHCTHTY T

DIIEKTPOHMKA, TeJIEKOMMYHHKAIHS XKOHE FaphILITHIK TEXHONOTHsIap Kadenpacs!

KOPFAYFA KIBEPLIII

Kadenpa/MeHrepyiic

TEXH. . KaH/L.-bl
E.Tawraii

« y lta - 2019 x.

JUTLIOMIBIK KYMBIC

Taxkeipeibsl «Tapas kanacsiHzna 5G GaiinaHbICHIH YHEIMIACTEIPYY

5B071900 — PapuoTexHuka, 371IeKTPOHHUKA KOHE TeJIEKOMMYHHKaIMA MaMaH IbIf bl

/ﬁﬁg

Ophingaray: E.Hcabekos
[Tixip 6epyimi Feineimu xerekii
TEXH.FBUI.KaH]L., OTxE'T kad. nexTopsl
AYDC nonenri

< A.0O.Kacumos | M.Tupuxanosa
« dA» 0Y 2019 x. «y ol 2019 .

Ammater 2019
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